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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§> Elektrostatische Filtereinrichtung 

Elektrostatische Rttereinrichtungen warden zur Reinigung 
von Gasen. insbesondere zur Reinigung von Luft eingesetzt. 
Etn Gasionlsator ionisiert die zu reinigende Luft, so daS die 
darin enthaltenen Schwebeteilchen in ainam Abscheidar an 
elektrostatlschen getadenen Abscheideflichen abgelagert 
warden konnen. Der aleklrostatiache Abscheidar wird von 
mehreren konzentrisch angeordneten flexlbien Metall- 
schlauchen gebildet, wobei der G8sionisator vorzugsweise 
im AuBendurchmesser an den AuBendurchmesser des Ab- 
scheiders a ngepafit ist 
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Beschreibung facher Aufbau fur einen elektrostatischen Abscheider 

erhalten, der beztiglich seines Krummungsradius sehr 
Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Filterein- stark variiert werden kann, ohne daB hierfur zusitzliche 
richtung zur Reinigung von Gasen gemaB der Gattung Montagearbeiten erforderlich sind 
des Hauptanspruchs. 5 Der gesamte Aufbau der elektrostatischen Filterein- 

Aus der DE-PS 35 15 508 ist eine elektrostatische Fil- richtung wird insbesondere dadurch stark vereinfacht, 
tereinrichtung bekannt, die zur Reinigung der Luft in daB der dem Abscheider vorgeschakete Gasionisator 
Wohn- und Aufenthaltsraumen vorgesehen ist Diese als Gehause element ein AuBenrohr hat, welches an den 
bekannte Filtereinrichtung verwendet einen elektrosta- Durchmesser des auBeren Metallschiauchs des elektro- 
tischen Abscheider in Verbindung mit einem Gasionisa- io statischen Abscheiders angepaflt und an diesen ange- 
tor. Die zu reinigende Luft wird im Gasionisator in ei- schJossen ist Dadurch erhalt die gesamte elektrostati- 
nem Hochspannungsfeld ionisiert, so daB im nachfol- sche Filtereinrichtung einen einheitlichen AuBendurch- 
genden Abscheider, wo ebenfalls ein Hochspannungs- messer. Die elektrostatische Filtereinrichtung kann auf- 
feld besteht, die in der Luft befindlichen Schwebeteil- grund ihres einheitlichen AuBendurchmessers und auf- 
chen aufgrund der Ionisation sich an eine Abscheidefla- 15 grund der Flexibilitat des Abscheiders anstelle eines 
che im Abscheider anlegen. Ein derartiger elektrostati- vorhandenen LQftungsschlauchs in eine bestehende Luf- 
scher Luftfilter ist sehr wirkungsvoll bezuglich kleiner tungsanlage nachtraglich eingebaut werden. Das Au- 
und kleinster Schwebeteiichen. Der bekannte elektro- Benrohr des Gasionisators liegt ebenso wie der auBere 
statische Luftfilter ist in einem zylindrischen Gehause Schiauch des Abscheiders auf Masse, d.h. die gesamte 
untergebracht, welches einen deutlich groBeren Durch- 20 Filtereinrichtung kann auBen geerdet sein, wodurch die 
messer besitzt als der im Gera"t befindliche Gasionisa- gesamte Filtereinrichtung gefahrlos beruhrt werden 
tor. kann, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elek- Der Gasionisator besitzt innerhalb des AuBenrohrs 
trostatische Filtereinrichtung zur Reinigung von Gasen eine auf einem Isolierkorper aufgebrachte Metallband- 
zu schaffen, die eine einfache Montage ermeglicht und 2s wendel, die in eine wendelfOrmig verlaufende Nut am 
anstelle bestehender Rohr- oder Schlauchleitungen in Isolierkdrper eingreift Eine solche Metallbandwendel 
Abluft- oder Umluf tsysteme einsetzbar ist kann aus sehr dOnnem Material abfallos ausgestanzt 

Die L6sung dieser Aufgabe wird durch die im Haupt- werden, so daB die nach auBen weisenden Rander oder 
anspruch angegebencn Merkmale erhalten, Durch die Spitzen der MetaDbandwendel einen auSerst kleinen 
Verwendung elektrisch leitf ahiger Schlauche, vorzugs- 30 Radius bzw. eine auBerst kleine Materialstarke aufwei- 
weise flexibler Metallschlauche, die den Abscheider bil- sen. Dadurch wird an diesen Randern oder Spitzen eine 
den, 1st es mdgtich, bestehende Luftungsschiauche ge- hohe Feldtiniendichte des zur Ionisation erzeugten elek* 
gen die Schlauchanordnung des Abscheiders auszutau- trostatischen Feldes erreicht 

schen, wobei dem elektrostatischen Abscheider der Damit unmittelbar vor dem Gasionisator keine uner- 
Gasionisator vorgeschaltet wird. Die konzentrisch in- 35 wQnschten Ablagerungen von Schmutzteilchen auftre- 
einander angeordneten Metallschlauche des Abschei- ten, ist vor dem Gasionisator ein StrSmungskegel ange- 
ders sind mittels Qber deren Lange verteilt angeordnete ordnet der die zu reinigende Luft ohne Ablagerungen in 
Distanzelemente auf Distanz gehalten. Vorzugsweise den Ionisationsraum des Gasionisators leitet Versuche 
sind die als Isolatoren ausgebildeten Distanzelemente haben gezeigt, daB gerade ein halbkugelformiger Stro- 
so angeordnet daB die Metallschlauche nicht stair mit- 40 mungskegel f Qr diese Anwendung optimal ist 
einander verbunden sind, sondern gegeneinander iangs- Eine sehr einfache Montage fOr die Metallbandwen- 
verschiebbar sind Dabei ist es besonders vorteiihaft an del an dem Isolierk6rper wird dadurch erhalten, daB die 
sich bekannte Aluflex-Schiauche zu verwenden, wie sie zunachst als flaches Band vorliegende Metallbandwen- 
in der LGftungstechnik Qblich sind Diese Aluflex- del in die am Isolierkdrper verlaufende Nut mittels einer 
Schlauche sind in ihrer Lange problemlos in gewissen 4s Rolle eingedruckt und dabei abgewinkelt wird 
Grenzen veranderbar, so daB em aus konzentrisch an- Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die Verwen- 
geordneten Aluflex-Schlauchen bestehender elektrosta- dung einer bestimmten Anzahl von konzentrisch ange- 
tischer Abscheider den jeweiligen Erfordernissen ent- ordneten MetallschlSuchen eingeschrankt, da je nach 
sprechend mehr oder weniger stark gebogen verlegt Anforderungen und vorhandenem Platz eine geeignete 
werden kann. 50 Anzahl von flexiblen, elektrisch leitenden Schlauchen 

Die Alufiex-Schlauche haben weiterhin den Vorteil, zur Bildung des Abscheiders Verwendung finden kon- 
daB sie eine gerippte Oberfiache aufweisen, wodurch nen. 

die wirksame AbscheidefiachevergroBert und damit die Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
Kapazitat des Abscheiders entsprechend erhdht wird nung naher erlautert Es zeigen: 

Eine besonders wirksame und einfache Ausfuhrung 55 Fig. 1 ein AusfQhrungsbeispiel der elektrostatischen 
eines elektrostatischen Abscheiders erhalt man durch Filtereinrichtung, 

die Verwendung dreier konzentrisch angeordneter Me- Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Schnittlinie AB 
tallschlauche, wobei am mittleren Metallschlauch eine der in Fig. 1 dargesteUten Filtereinrichtung, 
negative Hochspannung anliegt und der innere und der Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt im Bereich der 
auBere Metallschlauch geerdet sind Diese Anordnung 60 Metallbandwendel, 

besitzt groBe Abscheidefiachen und eine hohe elektri- Fig. 4 einen Abschriitt eines Metallbandes, welches 

sche Sicherhett, da der auBere Metallschlauch geerdet als Metallbandwendel Verwendung f indet, 

ist und somit gefahrlos beruhrt werden kann. Bei einer Fig. 5 ein AusfQhrungsbeispiel mit vier konzentrisch 

Ausfflhrung mit drei konzentrisch angeordneten Metall- angeordneten Metallschiauchen und 

schlauchen kdnnen die Distanzelemente am mittleren es Fig. 6 einen vergroBerten Schnitt im Bereich des au- 

Metallschlauch Starr befestigt sein, wahrend der auBere Beren Metallschiauchs des Ausfuhrungsbeispiels von 

und der innere Metallschlauch auf den Distanzelemen- Fig. 5. 

ten langsverschiebbar anliegen. Somit wird ein sehr ein- Die in Fig. 1 dargestellte elektrostatische Filterein- 
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richtung besteht aus einem Gasionisator 1 und einem 
elektrostatischen Abscheider 2, an dessen Austrittsaff- 
nung 3 sich ein mechanisches Filter 4 anschlieBt 

Der Gasionisator 1 besitzt im Inncrn einen Isolations- 
k5rper 5 mit wendelfdrmig umlaufendcr Nut 6 t in die 
cine Metallbandwendel 7 eingesetzt ist 

In Fig. 3 ist ein Ausschnitt im Bereicb der Metallband- 
wendel 7 vergrdflertdargestellL 
WeHerhin zeigt Fig. 1, daB der Gasionisator 1 von 



ven PotentiaL 

Wesentlich ist fflr die Ionization, daB die Metallband- 
wendel 7 gezackt oder gezahnt ausgebildet ist, wie dies 
in Fig. 2 und Fig. 4 ersichtlich ist Auf diese Weise wer- 
den Spitzen 29 mit extrem kleinen Radien gebfldet, die 
eine Konzentration der Feldlinien in diesem Bcreich zur 
Folge haben. Die Energiedichte des elektrostatischen 
Feldes wird auf diese Weise erhaht 
In Fig. 2 ist weiterhin ersichtlkh, dafl die Hochspan- 



WeHerhin zeigt rig. 1. aaa aer vjasionisawr i wn v T - * ~u vk^* 

einem AuBeS 8 umschlossen ist. welches in einen ,o nungselektronik 17 vom Isolierkcwper 5, der ak Rohre 

SuBeren Sdiuch 9 des Abscheiders 2 mflndet ausgebfldet fat, voUstandig ^'?* en ™J 

D« ^^scndder2bestehti m wesenUichenaosdreikon- durch diese MaBnahme wjrd ^^^^erhert 

zentrisch angeordneten Metallschlauchen 9; 10, 11, wo- der ratervomchtung Das AuBenrohr ^8 jjrd 

tri ammittleren Metallschlauch 10 als Isolatoren ausge- mittels stemfornug angeordneter D, f^ , *™ e '^*" 1 

Mkkte DUttSSSS : 12 befestigt sind. Der auBere ,s sicherem Abstand 2U der Metallbandwendel 7 gehaUen. 

SSscblaSund dCTinnere MeMschlauch 11 liegen Im Lufteintrittsbereieh kann ein auf Masse hegendes 

SSSbTaS ^^e^Sistanzelementen 12 an. Die Gitter 31 (Fig. 1) als Ab^ndsh'lter zw*chen Isoher- 



rer LSnge veranderbare flexible Metallschlauche ver- 
wendet m 

Die Metallschlauche 9 bis 11 sind mittels Spannban- 
der 13, 14, 15 rait dem Gasabscheider mechanisch ver- 
bunden, wobei der SuBere MetaUschlauch 9 mit dem 
AuBenrohr 8 auch elektrisch verbunden ist Das Rohr 8 
und der Metallschlauch liegen auf Masse bzw. Erdpo- 
tentiaL Der mittlere Metallschlauch 10 liegt auf einer 
negativen Hochspannung, die Ober eine clektrische Lei- 



nachst als fiacher Metallstreifen vorBegt, wie dies in 
Fig. 4 dargesteDt ist, wird in die Nut € mittels einer Rolle 
R eingedrflckt, so daB sich dabei die Metallbandwendel 
L-farmig abwinkeit Die Nut 6 bildet somit im Zusam- 
menhang mit der Rolle R eine Montagehilfe und ge- 
wahrleistet, daB die Wendel 7 am Isolierkdrper 5 exakt 
positioniertist 
In Fig. 4 ist die Metallbandwendel 7 vor dem Einset- 



fl£n wird. Der innere Metallschlauch 11 Uegt ebenfalls We elektrostaosche ^"^^^"J^ 
so^ederauBereMetallschlauch9aufMasse. ( schiedlichste ^^f^^.^^' JjJS 

Die Metallbandwendel 7 liegt auf einer negativen wobei die genngen rSuml^en Abmessu^en^e ver- 
H^i; ; daS im Ionisftionsraum 18 Ziehen schiedensten Einsatzm^^ 
de^Metanbandwendel und dem auf Masse Begenden * Fatereinnchtung kann als j^^ur m55£ 
AuBenrohr 8 das zu reinigende Gas.ionisiert wird Das lenundimHaushaltsbereich Verwendimgrmdealn^ 
taSSSm GasTelangt entsprechend der angegebenen chen, Gaststatten Verbrennungsanlagen ?nd auch m 
PfeMchtungen 19 b die ZwMicnriume 20, 21 zwi- ^™^ n n V ^ 

when mittlerem Metallschlauch 10 und den beiden an- dungsgemaBe elektrostatische rate 7 n " ch .^ lt ^^ 
scne mu . . ^ kungsvol | einsetzen. Fflr den Einsatz als Umluftfilter in 

KOchendunsthauben ist die Filtereinrichtung in beson- 
deremMaBegeeignet # . 

Der Erfmdungsgegenstand ist nicht auf eine AusfQh- 
rung mit drei flexibien Metallschlauchen beschrankt, 



deren Metallschlauchen 9, 11, Die geladenen Schwebe 
teilchen im Gas werden nun aufgrund des Hochspan- 
nungsfeldes, welches in den Zwischenraumen 20, 21 be- 
steht, gegen die Abscheidefiachen 22, 23 abgelenkt, so 
daB die Schwebeteilchen in dem zu reinigenden Gas 



daB die Scnweoeieucnen in acm zu rciiuKciiucu w« * 7™ " — , — .i^^^u i 0 ;»c 

bzw in der zu reinigenden Luft sich an der InnenflSche as vielmehr kdnnen auch andere elektrisch leitfahige 



des auBeren Metallschlauchs 9 und an der AuBenfiache 
des inneren Metallschlauchs 11 ablagera Ein hn Bcreich 
der Austrittsoffnung 3 angeordnetes zusatzliches Aktiv- 
kohlefilier 24 kann je nach Anwendungsfall zusatzlich 
eingesetzt werden. Die angedeutete obere, gerade Stei- 
lung des Abscheiders 200 zeigt diesen im Bereich der 
• Ausgangsdffnung ohne Aktivkohlefilter. 

Ira Bereich der Lufteintrittsdffnung 25 ist dem Isoia- 
tionskorperS des Gasionisators 1 ein halbkugelfdrmiger 



Schiauche Verwendung Findea Je nach Anforderungen 
kdnnen auch mehr oder weniger. elektrisch leitfahige 
Schiauche im Abscheider 2 eingesetzt sein. 
In Fig. 5 ist ein Ausf Ohrungsbeispiel mit vier flexibien • 
50 Metallschlauchen dargestellt, die von auflen nach innen 
abwechselnd auf Erdpotentiai bzw, auf einer negativen 
Hochspannung liegen. Der auflere Schlauch 9 liegt auf 
Erdpotentiai, der Schlauch 10 auf einer negativen Hoch- 

tionsKorperaoesvjasionis^ . cuu.^ ^ spannung, der Schlauch 11 Uegt wtoteun juf Erdpo- 

Su-dmimgskegel 26 vorangesullt, der verhindert, daB in 55 tential wahrend der mnere Schlauch 33 wieder auf der 
diesem Bereich bereits vor dem Gasionisator 1 uner- gieichen negativen Hoc^pannung liegt, wie der 
wunschte Ablagerungen von Schwebeteilchen auftre- Schlauch 10 und die Metallbandwendel 7. 

^ . Am inneren Schlauch 33 sind Distanzelemente 34 be- 

Der elektrische AnschluB der Filtereinrichtung er- festigt, die ebenso wie die Distanzelemente 12 als lso- 
foisrtQbereinelektrischesKabel27mitStecker28,der eo lierktirper ausgebildet sind. Die Distanzelemente 34 
beispielsweise in eine Steckdose mit 220 Volt Wechsel- sind mit dem Schlauch II nicht verbunden, sondern he- 
spannungeingestecktwird-DieHochspannungselektro- gen Jm diesem verschiebbar an. 
^17 erzeugt in an sich bekannter Weise die erforderli- Bei dem in Fig. 5 dargesteUten AusfOhningsbeispiel 
che neEative Hochspannung, die an die Metallbandwen- ist ein Geblase 35 eingesetzt, mit dem die zu reinigende 
del 7 und an den mittleren Metallschlauch 10 angelegt 55 Luft durch die Fdtereinrichtung gefordert wird Die Fil- 
wird Die Metallbandwendel 7 und der Metallschlauch tereinrichtung gemafl Fig. 5 1st somit em selbstandiges 
10 werden von einer gemeinsamen Hochspannungs- Gerat welches keine externen Gebiaseeinnchtungen 
quelle 17 gespeiBt und liegen somit auf gleichem negati- bendtigt 



' 9 
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Zwischen dem Metallschlauch 11 und dcm Metall- 
schlauch 33 ist cin isolierender Lagerk5rper36 angeord- 
net, der als HoMkdrper ausgebildet ist und. in seiner 
Wandung Offnungen 37 hat Durch diese Off mingen und 
durch den Lagerkdrper 36 kann die zu reinigende Luft 5 
in den Zwischenraum zwischen Schlauch 11 und 
Schlauch33str6men 

In Fir. 6 ist der Ausschnitt 38 des. Schlauches 9 ver- 
groBert dargestellt Der Metallschlauch besitzt auf- 
grund seiner gerippten Oberfiache eine Vielzahl von to 
Rilien 39, in denen sich Schmutzteilchen ablagern kon- 
nen. Die Wr die Fdterwirkung raaBgeblicfae Fdterflache • 
wird dadurch gegenflber einer glatten Oberfiache er- 
heblich vergrdBert 

is 

Patentansprttche 

1. Elektrostatische Filtereiririchtung zur Reinigung 
von Gasen, insbesondere zur Reinigung der Raum- 
luft, mit einem Gasionisator, an den sich in Stro- 
mungsrichtung des zu reinigenden Gases ein rdh- 
renformiger elektrostatischer Abscheider an- 
schlieBt, der aus im wesemlichen konzentrisch an- 
geordneten, gegeneinander isolierten rdhrenfdrmi- 
gen StrSmungskanalen gebildet ist, zwischen denen 25 
cin von einer Spannungsquelle gespeistes Hoch- 
spannungsfeld besteht, dadurch gekennzeichnet, 
daB die StrSmungskanale des Abscheiders (2) als 
elektrisch leitf ahige Schiauche (9 bis 1 1 ; 33) ausge- 
bUdet sind, die mittels auf ihrer Lange verteilt ange- 
ordneten lsolatoren (12) auf Distanz zueinander ge- 
haltensind j " , 

2. Fdtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die konzentrisch angeordneten 
Schiauche (9 bis 11; 33) gegeneinander verschieb- 
lichgelagertsind 

3. Filtereinrichtung nach einem der Ansprucne ! 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Schiauche 
(9 bis 11; 33) gerippte, flexible Metallschlauche sind, 
wobei die gerippten Fiachen die Abscheidefiachen 40 
(22,23)bilden. 

4. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schiauche (9 bis 11 ; 33) eine flexible Lange haben. 

5. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprdche, dadurch gekenrizetchnet daB we- 

nigstensji«iJconzentrisch^_Met aBschiauche ( 9 bis 
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lierkdrper (5) aufgebrachte Metallbandwendel (7) 
besitzt, die in eine wendelfdnnige Nut (6) am lso- 
Uerk5rper(5)eingreifL • 

9. Filtereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallbandwendel (7) einen 
in die Nut (6) eingreifenden abgewinkelten Schen- 
kelhat 

10. Filtereinrichtung nach einem der Ansprflche 8 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine der Seitenwandungen (32) der Nut (6) in einem 
gr6Beren Winkel als 90° zum Nutengrund ausge- 
richtet sind 

It. Filtereinrichtung nach einem der Ansprflche 8 
bis H, dadurch gekennzeichnet, daB die Metall- 
bandwendel (7) vom Isolierkorper (5) abstehende, 
dicht aneinandergereihte Spitzen (2) aufweist 

12. Fdtereinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Metallbandwendel (7) Ober 
ihre gesamte Lange gezahnt ist 

13. Fdtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
StrOmungsrichtung des zu reinigenden Gases ein 
Strdmungskegel (26) unmittelbar vor dem Gasioni- 
sator (1) angeordnet ist 

14. Filtereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der DWchmesser des Strd- 
mungskegeis (26) so groB ist, daB die ersten Win- 
dungen der Metallbandwendel (7) im Str6mungs- 
schatten des Strdmungskegels (26) begen. 

15. Verfahren zur Montage einer Metallbandwen- 
del an einem Gasionisator einer elektrostatischen 

~ Filtereinrichtung gemafl einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
zunachst flaches Metaliband mittels einer Rolle (R) 
in eine an einem Isolierkarper (5) umlaufende Nut 
(6) eingedrflckt und dabei L-fdrmig abgewinkelt 
wird 
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11) den Abscheider (2) biWen, wobei der auBere 
. Metallschlauch (9) geerdet ist und die von auBen 
nach tanen folgenden weiteren Metallschlauche 
(10, 11, 33) abwechselnd negative Hochspannung 
bzw. Erdpotential aufweisen. 

6. Filtereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei drei Metailschiauchen am 
mittleren Metallschlauch (10) nach innen und auBen 55 
abstehende, als lsolatoren ausgebildete Distanzele- 
mente (12) befestigt sind, an denen der iuBere und 
innere Metallschlauch (9, 11) langsverschiebbar - 
anliegen. 

7. Fdtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Aiisprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasionisator (1) als Gehauseelemente ein AuBen- 
rohr (8) hat, das an den Durchmesser des auBeren 
Metallschiauchs (9) des elektrostatischen Abschei- 
ders (2) angepaBt und an diesen angeschlossen ist 

8. Filtereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gasionisator (1) eine auf einen zylindrischen Iso- 
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